Stanoveni heliakickych fazi.

V tomto pFispévku se chci zaméfit na to, jak stanovit heliakické faze planet, pokud nemate
k dispozici program Porphyrius Magus 2. V diive uvedeném ¢lanku jsem navrhl pouziti
volného programu profesora Noela Swerdolova: Planetary, Stellar and Lunar Visibility
plsv.31 od firmy Alcyone software.

http://www.alcyone.de/download.html

Problém, ktery musime vyfesit je, jak tento program nejlépe nastavit, aby nam poskytl
pouzitelné vysledky. Na samém konci dokumentace k tomuto programu je zajimavé
konstatovani:

Souhrnné poznamky. Vypocet jevii viditelnosti je suzovan nejistotami, které budou vyreseny
pouze souborem spolehlivych pozorovani, ktera dosud neexistuji. Udeélali jsme, co je v nasich
silach, abychom poskytli flexibilni metody vypoctu zaloZené na arcus visionis, at' uz pevné
nebo variabilni, se vsemi parametry nastavitelnymi individudlné pro kazdou planetu a hvézdu.
Kromé toho je kritickd vyska pro viditelnost nastavitelna pro kazdou planetu zvldst a pro
kazdou hvezdu zvlast nebo pro vsechny hvézdy dohromady. Ze zkusebnich vypoctii vyplyva, ze
zmeny v kritické nadmorské vysce produkuji vétsi rozdily v datech jevii nez rozumné zmeny v
arcus visionis, takze kriticka nadmorska vyska musi byt nastavena s velkou péci. Uzivatel je
vyzvdn, aby experimentoval s riiznymi parametry, aby zjistil, které vysledky prindseji
nejpresnéjsi nebo nejprimérenéjsi vysledky, ackoli v pripade, Ze nejsou k dispozici spolehliva
pozorovadni pro srovndni, je tezké Fici, co je nejpresnéjsi nebo nejpodstatnéjsi.

Mame tedy nastroj, ale jeho vysledky bez fady pozorovani vlastné neumime posoudit.
Zakladem jsou tabulky Schocha z roku 1927, ktery parametry stanovil na zakladé
vyhodnoceni hodnot ziskanych ze zapist starych babylonskych astronomi a provedl néktera
samostatna méteni v Berling, o jejichz podminkéch toho neni moc zndmo. Vlastné jedinym
rozsahlym pozorovanim je prace Rumena Koleva, ktery méfeni provadél mezi roky 1998 az
2007. Na zéklad¢ téchto méteni pak stanovil algoritmy vypocti, heliakickych fazi v programu
Porphyrius Magus 2. Jeho ptivodni program Babylonia 1.3, ktery vytvofil diive, také pouziva
tabulky Schocha. U programu, které jsou mi dostupné, jako je Delphic Oracle neznam zpusob
vypoctu, stejné€ jako u programu Zeus. Problém je v tom, Ze tyto programy davaji odli$né
vysledky oproti hodnotam zjisténym v programu Porphyrius Magus 2. Diive nez se pokusim
ukazat vhodné nastaveni programu Swerdlova je nutné alespon ve stru¢nosti popsat n¢které
zakladni parametry, které ovlivituji vypocet heliakickych fazi. Jejich znalost ndm umozni
doladit program Swerdlova, pokud je to mozné. Vime, Ze existuje fada heliakickych fazi,

Z nichz ty, které jsou vhodné pro astrologickou praxi, jsem popsal v piedchozim ¢lanku. Jak
Z ndzvu vyplyva je podstatou heliakické faze vztah postaveni planety nebo hvézdy viici
Slunci. Pokud se rano nebo vecer divame na oblohu, vidime, Ze viditelnost planet a hvézd
postupné zanika s tim, jak se vychazejici Slunce bliZi k horizontu nebo se planety a hvézdy
stavaji viditelné pii zapadu Slunce. AZ doned4vna byla jedind metoda pro vypocet zaloZena
na metod¢ vyvinuté Ptolemaiem pied téméf dvéma tisici lety. Klicovou proménnou zde je
Arcus Visionis (AV), minimalni nezbytna vzdalenost mezi Sluncem (pod horizontem) a
planetou nebo hvézdou, ktera se v tomto okamziku nachazi na horizontu, aby planeta nebo



hvézda byla viditelna pfi vychodu nebo zapadu Slunce. Situace je zobrazena na nasledujicim
obrazku 1:

horizon Star

=
"h

Sun

Obrazek 1 ilustruje tradi¢ni pouziti definice AV: je to svisla vzdalenost h mezi Sluncem a
planetou (hvézdou), nachézejici se na horizontu. Tento zpisob je pouzit v zdkladnim
nastaveni programu plsv.

Postupem casu se objevily i dalsi definice a nejnovéjsi, kterou pouziva i Rumen Kolev je
zobrazena na nasledujicim obrazku 2:
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Zde se AV= hv tyka vertikalni vzdalenosti mezi Sluncem a planetou (hvézdou), tj.
vzdalenosti mezi Sluncem a horizontem (hs) ptidanou k vzdalenosti mezi horizont a planetou
(hvézdou) (ha).

Vlivi, které ovliviiuji AV je celd fada. Nékteré jsou nepodstatné, jiné maji vyznamny vliv na
hodnotu vysledku. Nizky vliv mé naptiklad teplota, stafi pozorovatele, atmosféricky tlak atd.
Samoziejmé velky vliv by méla ostrost vidéni, ale v tomto pfipad¢ ji zanedbame. To co
nejvice ovliviiuje vyslednou hodnotu, je:

1) Magnituda planety nebo hvézdy (jeji svitivost).
2) Koeficient atmosférického zaniku (Extinction).
3) Rozdil azimutt Slunce a planety (hvézdy).

Adl) Magnituda planety.

ProtoZe jsem se v pfedchozim ¢lanku soustiedil na planety, budu s v néasledujici ¢asti zabyvat
pouze Merkurem, Venusi, Marsem, Jupiterem a Saturnem. Pro dalsi praci vyuzijeme hodnoty
stanovené Kolevem z jeho méteni. Rozmezi magnitud pro uvedené planety a jejich heliakické
faze (uvedena minimalni, sttedni a maximalni hodnota):



Merkur
MF ML EF EL
+12 +09 +06 | -04 -0,8 -14 -03 -09 -13|+25 +1,2 +0,2
Venuse
MF ML EF EL
-39 -41 -421-39 -39 -39 -39 -39 -391]|-39 -43 -45
Mars
MF AR aCS EL
+18 +14 +101|-10 -2,0 -3,0 +18 +14 +10
Jupiter
MF AR aCS EL
17 -18 -2.1 -25 -27 -3,0 17 -18 -21
Saturn
MF AR aCS EL
+12 +05 00 | +06 0,0 -05 +1,2 +05 0,0

Z tabulek je zfejmé, ze nejstabilnéj$i hodnoty mé Venuse s Jupiterem. Nejvétsi problém
nastava u Merkuru vzhledem k nejistoté urceni jeho velikosti v blizkosti Slunce. Zatim neni
znam spolehlivy algoritmus pro vypocet magnitudy Merkuru. V programu plsv se bohuzel
pouziva stary algoritmus G. Miillera AA 1984. Nov¢jsi AA 1984, AA1992 a Hiltona 2005/
AA 1992 (jsou uvedeny v Alcyone efemeridach) davaji zna¢né rozdilné vysledky. Kolev
pouzil modernéjsi efemeridy a pro vypocet Merkuru algoritmus Schocha z roku 1927. Ten
nam udava hodnotu magnitudy Merkuru pro fazovy uhel mensi nez 40° podle rovnice:

Mag. = -3 + 0,0385 x fazovy uhel.

Kolev dale tikd, Ze magnituda Merkuru je ve vétSin€ programu $patné stanovend, neodpovida
méfenim na observatofich.



Ad2) Atmosféricky zanik (Extinction).

Atmosféricky zanik je zptisoben n¢kolika fyzikalnimi procesy: rozptylem svétla molekulami v
troposfére (Rayleightiv rozptyl), absorpci ozonem v horni atmosféfe a rozptylem a absorpci
svétla aerosoly, které se sestavaji ze submikronovych prachovych ¢astic nebo kapicek
skladajicich se z Castic vody a jinych chemickych slozek. V nizkych vyskach minimalni
vizualni zanik zptsobeny Rayleighovym rozptylem a ozonem samotnym ¢ini o néco méné
nez 0,15 magnitudy na vzdusnou hmotnost. Zbyvajici silné se ménici slozka zaniku je
zpusobena aerosoly. Jeji hodnota je priblizn€ 0,12 magnitudy na vzdusnou hmotnost.
Primérny celkovy ucinek na hladiné mofte je souctem téchto faktorti v fadu 0,27 magnitud na
vzdusnou hmotnost pii standardni teploté¢ a tlaku. V nadmoiskych vyskach 0,5 km, 1,0 km a
2,0 km jsou uc¢inky zaniku asi 0,24, 0,21 a 0,16 magnitudy na vzdu$nou hmotnost. Proto maji
horské observatofe mensi zanik. V zim¢ je zanik mensi nez v 1ét€ kvuli men$imu mnozstvi
vody v atmosféte. Ve dvacatém prvnim stoleti je velka ¢ast aerosolové slozky produkovana
primyslovou ¢innosti (kouf a chemické znecisténi), ale i ve staroveéku aerosoly poskytuji
hlavni piispévek k zaniku atmosféry. Tyto aerosoly byly produkovany pti sopecnych
erupcich, ptirodnich pozarech a prasnych boufich. Posledné uvedeny proces miize vyznamné
prispét k zaniku v suchém podnebi stiedni a horni Mezopotamie.

Uvede vyraz vzdusnd hmotnost (airmass) je definovan jako mnozstvi vzduchu nad
pozorovatelem. Pokud se divéte na planetu nebo hvézdu na zenitu, divéte se ptes jednu
vzdusnou hmotnost (1 airmass). Situaci vidite na obrazku.

e 7

., A

top of atimosphere

X " ! one airmass

I ] surface of Earth

Pokud je vSak vasim cilem né&jaka planeta v ur¢ité tthlové vzdalenosti od zenitu, to nam dava
uhel zenitu z, pak jeji svétlo putuje delsi vzdalenosti pfes zemskou atmosféru, nez se k vam
dostane. Teoreticky i empiricky Ize spocitat vztah mezi vzdusnou masou a zanikem. Pokud
zmétime jas v magnitudach, pak se vztah stane linearnim:

m(X)=my+k* X

v

kde k nam predstavuje koeficient zaniku. Cim lepsi je pozorovaci misto a ¢im jasnéjsi je noc,
tim mensi je koeficient zaniku. Heliakické faze jsou svazany s polohou Slunce. Pokud
vezmeme jako hvézdu v zenitu Slunce, je ziejmé, Ze se zvétSujicim se tthlem z, se vliv jasu



Slunce snizuje. Uhlova poloha téla mize byt také vyjadiena vyskou, thlem nad
geometrickym horizontem; nadmoiska vyska h a thel zenitu jsou spojeny vztahem:

h=90°-z
Pro ptesny vypocet Ize pouzit napiiklad vzorec Pickeringa:

1
sin(h + 244 /(165 + 4Th1)) ’

X =

Pro rizna prostiedi tedy musime odhadnout vhodny koeficient zaniku.

Koeficienty atmosférického zaniku podle doporuceni Schaefera pii neznamé hodnoté v daném
misté.

0,10 Nejlepsi noc na suchém vrcholu hory.

0,15 Primérné noc na suchém vrcholu hory.

0,20 Spatna noc na suchém vrcholu hory. Nejlep$i noc na suchém moiském misté.

0,25 Primérné noc na suchém moiském misté. Nejlepsi noc na vlhkém motském miste.
0,30 Prumérna noc na vlhkém moiském misté.

0,40 Primérné noc na Spatném misté s velkym mnoZzstvim prachu nebo vlhkosti.

0,50 Velmi $patna noc.

Tyto popisy jsou poskytovany tak, ze odhady pramérného koeficientu Ize odvodit pfi absenci
lepsich udaju. Kolisani kolem uvedeného priméru se bude vyskytovat na riznych mistech,
dennich dobach a ro¢nich obdobich. Naptiklad ,,such4d moiska hladina* miiZze mit zcela jasnou
oblohu nebo mlize mit ranni zdkal nebo mize mit znacné mnozstvi vétrného prachu. Uzivatel
by se mél také chranit pfed zndmymi klimatickymi zménami.

Tabulka hodnot naméfenych pro rtiznd mista pro srovnani:
Vyska zima léto

Mauna Kea 4205m 0.11 0.11
Los Angeles, CA 100 0.28 0.46

Kitt Peak, AZ 2064 0.15 0.21

Tucson, AZ 770 0.22 0.28
Tallahasee, FL 40 0.24 0.44
Atlantic City, NJ 10 0.27 047
Boston, MA 150 0.23 0.31

Athens, Greece 107 0.25 0.31
Jerusalem 775 0.18 0.28

South Pole 3000 0.14 0.14


https://en.wikipedia.org/wiki/Altitude_(astronomy)

Alexandria 0 0.28 0.37

Crete 0 0.38 0.39

Athens 0 0.22 0.27

Ptolemaios AV 0 0,25 0,25

Babylon (1300BC O 0.27

Babylon (630BC) O 0.27

Uruk (575 BC) 0 0.34

Leiden (1961) 0 0.43

Moskva 0.24 (pro nejcistsi vzduch)
La Palma 2600 0.11
Grossschwabhausen, NSR (1968-1991) 350 0.36

Mount Locke. Texas. USA (1960-1980) 2000 0.17

La Silla. Chile (1975-1985) 2400 0.12

Ad3) Rozdil azimutt Slunce a planety (hvézdy).
Situace je zndzornéna na nasledujicim obrazku:

Zenith

e

_ Observer &
- Hopi
—Orizon

Je zfejmé, ze se zvySujicim se thlem azimutu mezi planetou a Sluncem (dAzi) je planeta 1épe
viditelna, protoze je mén¢ ovlivnéna jasem vychézejiciho nebo zapadajiciho Slunce. Pro
specialni faze AR a CS, u kterych se azimut blizi 180° jsou hodnoty korekce zanedbatelné a
proto ji nepouzivame. Pro ostatni thly jsou podle jasu planety definovany meze, po kterych se
hodnota korekce neméni.



Pouzita metoda.

Takze stanoveni hodnot pro vypocet podle Koleva ndim dava rovnice:

AV = hs+ha+ (k—0,16) x dk + (/DAzi/ x DAzIK)

Kde jak uz bylo uvedeno dtive, jsou hodnoty:

hs - vzdalenost mezi Sluncem a horizontem dané podle svitivosti planety -4°, -5°, -7° nebo -9°

ha — vyska planety nad horizontem. Tuto hodnotu musime definovat pro jednotlivé planety a
velikost jejich svitivosti (magnitudu).

dk — koeficient dany velikosti atmosférického zaniku k. Ten se rovnéz méni podle svitivosti
planety, tedy jeho zavislost musime rovnéz zjistit.

dAzik — koeficient zavisejici na rozdilu azimutt planety a Slunce v absolutni hodnoté /dAzi/.
Rizny podle planety a jeji svitivosti. Dalsi hodnota, kterou musime zjistit.

Pokusy, které nékteti astronomové provedli, jsou ¢asto zalozeny na fotometrickych metodach,
které nedavaji s dostate¢nou ptesnosti hodnoty odpovidajici pfimému pozorovani.

MozZnosti programu plsv.

Problém, ktery mame vyfesit, spo¢iva v rozdilném ptistupu k vypoctu heliakickych fazi

v programu plsv a Porphyrius Magus 2. PIsv je navrzen s ohledem na hodnoty, které byly
stanoveny Schochem. Tyto hodnoty jsou v podstaté mirn€ upravené a rozsitené hodnoty, které
nam zanechal Ptolemaios. Musime se tedy ptat, jakym zpusobem Ptolemaios pracoval.
Tomuto tématu byly vénovany odborné prace n¢kolika astronomt. Jejich vysledkem bylo
zjisténi, Ze jen ¢ast udavanych hodnot byla ziskdna pozorovanim. Velka ¢ast byla vypoctena.
Velmi zajimavy je dalsi vysledek téchto studii, ktery tika, Ze vSechny hodnoty byly
korigovany na zéanik a azimut. Nepodafilo se zjistit, jakym zplisobem Ptolemaios, ale také
naptiklad Tycho de Brahe, hodnoty korigoval. Zda znal néjaky algoritmus nebo to u¢inil
odhadem. V kazdém ptipadé¢ jsou hodnoty stanoveny podle modelu na obr. 1, kde AV je
pocitan pro polohu planety pfimo na horizontu pii urc¢ité hodnoté vzdalenosti (vysce -
altitude) Slunce pod horizontem.

Z této definice také vychazi program plsv bez uvazovani kritické nadmotské vysky planety.
Ta je v zakladu nastavena na nulu. Situaci pro konkrétni vypocet faze MF Venuse v roce 2018
pti nulové kritické vysce pro Brno ukazuje nasledujici obrazek z programu SkytechX (na
horizontalni ose je uvedena hodnota azimutu, na vertikalni ose vyska planety ve stupnich):



R +85% +100* +105° +110% +118° +120% +128% +130° +10°

+05° +05°
o
+00° 0, +00°
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-05* -05*
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10 10

+90* +35° +100° +105° +110° +115° +120° +125° +130°

Vidime, Ze program plsv pocita podle nize uvedeného ptikladu pozici pro polohu Venuse na
horizontu. Pti skute¢ném pozorovani faze planety zjistime, ze k tomu abychom tuto planetu
uvidéli, musi byt v ur€ité vySce nad horizontem. Nasim tikolem je tedy stanovit zakladni
vySku Slunce pod horizontem a kritickou vysku planety nad horizontem, aby tikaz mohl byt

S jistotou zaznamenan. Pii svych dlouholetych pozorovanich Rumen Kolev stanovil optimalni
hodnoty polohy Slunce pod obzorem pro ur¢eni jednotlivych fazi. Hodnoty jsou zavislé na
jasu (magnitud¢) planety a jeji azimutové vzdalenosti od Slunce. Kolev je nazyva standardni:

Magnitude (dAz < 50°) AV Slunce standardni Magnitude (dAz>50°)
-5,0do -3,5 -4° -5do-1,75
-3,5do-2,3 -5°

-2,3do +0,0 -7° -1,75do 0,34

+0,0 do +3,0 -9°

Tyto hodnoty nam nahradi konstanty v zakladnim nastaveni plsv. Zbyva ur¢it jesté kritickou
nastaveni. Do kritické vySky musime zahrnout koeficient zavisly na magnitudé planety,
korekei na poZadovany zanik a korekci na azimut. BohuZel neexistuje jednoducha linearni
rovnice, kterd by umoziovala vypocet potiebné kritické vysky vzhledem k velké variabilité
magnitudy a proménlivého korekéniho koeficientu zaniku a azimutu, které jsou rovnéz zavislé
na hodnoté magnitudy planety. Situace je jesté ztiZzena tim, Ze pouzité efemeridy v programu
plsv jsou zastaralé a neodpovidaji soucasnym znalostem. Pfedpokladam, ze algoritmus
vypoctu je u obou programu plsv a Koleva podobny. Muzeme se tedy pokusit najit formu, jak
vystupy obou program co nejvice sjednotit. Navod ndm davd Rumen Kolev ve svém
zakladnim dile Babylonsky Astroldb z roku 2013. Ze svych pozorovani vytvofil virtualni
tabulku heliakickych vystupu:



Viagn hs ha IMax.DAzi  [DAzik dk

[°] (°] [°] [-] (°]
4 -4 1.6 90 10075 |13
3 5 1.5 90 10018 [3.3
12,3 -7 0,7 90 10018 [6.6
2 -7 1.1 90 -0.018 |10
11,7 -7 3.1 45 10075 |13
11,5 -7 4.4 45 10075 |13
10,8 -7 4.9 45 10.075 |13
0 -7 5.7 45 10.06 16
0,34 L9 3.7 45 10.06 17
0,5 L9 1.7 45 10.06 17
0,85 L9 5.1 45 10.055 |20
1.35 L9 6.1 45 10.055 |27
1.6 L9 6.4 45 10,05 27
1.9 112 3,6 90 10,03 19
2.1 112 4.5 90 10,03 19
2.5 112 7 90 10,03 19
2.8 112 8 90 10,03 19
3 112 8.6 90 10,03 37
n 112 11 90 10,03 50
5 14 20 90 10,02 55
6 16 36 90 10011 [58

Modfe zvyraznéné hodnoty byly ziskdny z pozorovani planet, ostatni z pozorovani fixnich
hvézd. Uvedené hodnoty jsou definovany pro k = 0,16 a /DAzi/ = 0.
Mizeme porovnat udané hodnoty s vystupem plsv.

Pro pocatecni popis postupu vyberu nejstalejsi planetu Venusi.



Nejprve v programu plsv nastavime zakladni parametry pro vypocet v menu Settings —
Visibility parameters, set default values a fixed. Dostaneme nasledujici obrazek:

visibility parameters >

lunar vizibility  planetary visibility l stellar \.fisibilit_l,l]

arcus visionis

e rarring first morning last object
[5.70 [6.00 Verus  v)
evening first evening last
|E.00 |5.20

i

wvarnable |1 050 1.40

The arcus visionis iz the least distance of the sun below the horizon at
which the planet can be seen at heliacal rising and setting, first and
lazt vizibility, and at acronychal rising and cosmical zetting, on the
horizon oppozite the sun. The fiked AV does not take into account
wvarniation in magnitude. The variable AY iz a simple linear correction for
wariation in magnitude. The parameters of both fixed and variable &Y
are adjuztable for each planet individually in 0.01° and the coefficient
af the magnitude in 0.07.

critical altitude [degrees]: |0.00

The crtical alitude iz the least altitude at which the planet can be
zeen due o atmozphernic extinction near the harizon and other local
conditions. It iz adjustable in 0017 from 0.007 ta 20.00°.

k. Cancel gset default valuesE

Zvolime rok, ja jsem zadal jako ptiklad 2018, Brno a nechame spocitat vysledek:

heliacal dates for Venus in 2018 o

date  objr/z  zunris driz age madg
evening vizibility begine 2018-02-09 1637 16:03 0:34h  31d 10k -4
evening vigbility ends  2018-03-26 1710 1E6:43 0:27h -29d 21h -4.3
marning wizibility beging 2008-11-02 0502 0542 040k Bd15h 2.5

rnore information | -+ temt A print |

Tento obrazek se nam objevi, pokud zatrhneme v nastaveni Settings — Show dates of visibility
phenomena. Stiskneme tlacitko — more information a ziskame nasledujici data:

heliacal dates for Venus in 2018 ot

date objrfz|zun iz zun alk zunlon objlon objlat mag d az d lan
EF 0209 1637 1603 6712 320062 328 24 1727 34 & 05 75314
EL 0926 1710 1643 520" 1837 34" 2197 20" -B*23' 43 -36°00° 35747
MF 1102 0502 0542 702" 219743 209715 461" 35 9931 0729

less infarmation | -+ tewt A print |



Vidime, Ze pro tazi MF ndm vychazi datum 2.11.2018 a také mtizeme ziskat rozdil azimut
Slunce a Venuse DAzi = d az = 9°31°. Dals$i hodnotu, kterou jsme ziskali, je magnituda
planety = -3.5. Program Skytech X nam poskytl tyto data: Magnitude Venuse -3,84, azimut
113°50¢, vyska 0°. Pro Slunce dostaneme: azimut 104°20°, vyska -7°7¢. Rozdil azimut
IDAZi/ = 9°30°. To je ve velmi dobré shodé s vysledky plsv.

Nyni se premistime do prostoru programu Koleva a provedeme vypocet pro stejné obdobi a
fazi a samoziejmé stejné mésto. Koeficient atmosférického zaniku k = 0,16.

bl ag Star alt & azimuth Sun alk & az Target altitudes  Star BA & Dec Harizon az
-4.2 +1723/ +116711" 5708/ +106°37 pfF 4700/ +1°21"  +205°24' /157444114725
Date: | 02 Mov 20018 01652 Bab: | 23 Tsh 2018 05:23 :00:20
Balbwlonian  Bakbylonian Tropical Ftolemaic Tropical
lat: -4"51"  Longitude: 417" o 14714 11, 2974"
Solar longitude:; 14°40° o 24744 1, 344" 1M,

Vidime v tomto ptikladu, Ze datum nam souhlasi, rozdil azimutt je 9°34°, tedy v podstaté
stejny. Co je vSak rozdilng, a co je prvnim zadrhelem, je to, Ze magnituda Venuse = - 4,2.
Bohuzel to je dano star§imi efemeridami pouZzitymi v plsv.

Z tabulky velikosti hs pro magnitudu -3,5 mame hs = - 4° nebo -5°. Tuto hodnotu tedy
musime zadat do nastaveni plsv. Nejprve zadame °-4°.

visibility parameters >

lunar vizibility  planetary visibility l stellar \.fisibilit_l,l]

arcus visionis

e rarring first morning last object
|4,EIEI |E,EIEI |‘u’enus j
evening first evening last
16,00 |5.20

variable | |1 0.50 1.40

The arcus visionis iz the least distance of the sun below the horizon at
which the planet can be seen at heliacal rising and setting, first and
lazt vizibility, and at acronychal rising and cosmical zetting, on the
horizon oppozite the sun. The fiked AV does not take into account
wvarniation in magnitude. The variable AY iz a simple linear correction for
wariation in magnitude. The parameters of both fixed and variable &Y
are adjuztable for each planet individually in 0.01° and the coefficient
af the magnitude in 0.07.

critical altitude [degrees]: |0.00

The crtical alitude iz the least altitude at which the planet can be
zeen due o atmozphernic extinction near the harizon and other local
conditions. It iz adjustable in 0017 from 0.007 ta 20.00°.

] 4 Cancel zet default values




Vysledkem je:

heliacal dates for Venus in 2018 o

date objrfz zun s zun alt| sunlon|  objlon objlat mag d az d lon
EF 02409 16:37 1603 512 320762 328724 1*27 34 508 738
EL 0926 1710 1643 57200 1837 34" 9200 -B° 23 43 36700 35° 47
MF 10-31 0518 0539 4703 21744 200200 B°19 33 g2 72y

less infarmation | - ket J print |

Zde vidime, ze se nam nastaveni Slunce blizi pozadovanému, ale datum udalosti se ndm méni
na 31.10.2018. Z diive uvedené rovnice nam chybi urcit ha. Tu ziskdme z odpovidajici
tabulky pro Venusi. Zvolime tu nejvice odpovidajici vypoctené magnitud¢, coz je v naSem
ptipadé 1,6. Protoze mame hodnoty koeficientu zaniku v tabulce udané pro k = 0,16 a
hledame hodnotu pro k = 0,16, tak se zde tento koeficient neuplatni (0,16 — 0,16 = 0).
Koeficient rozdilu azimuti DAzik je z tabulky - 0,0075. Takze vysledek je 1,6 + 0 + (- 0,0075
X 9°31°) = 1,67. Tuto hodnotu zadame jako critical altitude. Vysledek je:

heliacal dates for Venus in 2018 ot

date objrfz|zun iz zun alk zunlon objlon objlat mag d az d lan
EF 0217 1680 1616 -B°14' 328° RO 238° 26 1728 34 B4 927
EL 0918 1728 1700 523" 17545 215763 -B° 27 43 -39°66" 40708
MF 1102 0515 0542 504" 21597 44" 209714 4751 .35 9935 0729

lesz information | -+ temt A print |

Dostaneme tedy tentyz vysledek jako Kolev 2.11.2018. Program se vSak zarovnava na vysku
Slunce -5°.

Zvolime tedy zakladni hodnotu vysky Slunce -5°.

heliacal dates for Venus in 2018 ot

date objrfz|zun iz sun alt sunlon objlon objlat mag d az d lan
EF 0209 1637 1603 -B°12° 320062 3287 24 1727 34 B 08 753
EL 0926 1710 1643 520" 1837 34" 2197 20" -B* 23" 4.3 -36°00° 35747
WMF 1101 0510 0541 533" 2843 209° 47 5058 34  8°&7 -8°6R

lesz information | -+ text A print |

Korekéni vysku planety zachovame na 1,67.

heliacal dates for Venus in 2018 =

date| objrfs|sun rfzs sun alt sunlon objlon| objlat mag d az d lan
EF 0217 1650 1616 -B°14' 328°58"° 338° 26" -1°28° 34 548 927
EL 0318 1728 1700 -5 23 175" 45" 215° 53 -B° 27 4.3 -39°66" 40708
MF 1102 0515 0542 504" 21597 44" 209° 14" -4°61' 35 935 10729

lez= information | -» tewt J print |

Nyni mizeme vyzkouset, co program ud¢la, kdyz zvolime K = 0,26.



|  Mag Star alt & azimuth Sun alt & az Target altitudes  Star B& % Dec Horizon az
-4,2 +1730° / +116°20" -4°58" / +106°47" g 4700/ +1728'  +205°24'/ -15°44'+114°28'

Date:] 02 Nov 2018 D517:43 Bab: [~ 23Tsh 2018 05:23::02:24
Babwlonian  Bakbylonian Tropical Ftalemaic Tropical
lat: -4"851"  Longitude: 11" 1414 m, 214" o
Solar longitude: 1441 o 24044 m, 344 T,

Vidime, Ze v piipadé Venuse tato zména u fadze MF nema zadny vliv na datum udalosti. Je to
dano jasnosti Venuse.

Pokud tuto zménu aplikujeme na plsv musime zvysit critical altitude o rozdil koeficientt
zaniku (0,26 — 0,16) x dk. Dk z tabulky mame 1,3, takze 0.1 x 1,3 = 0,13. Pfidame tuto
hodnotu k 1,67. Vysledek je 1,8. Dostaneme datum 2.11.2018. Vyska Slunce je znovu
nastavena na -4°.

heliacal dates for Venus in 2018 ot

date objrfz|zun iz sun alk sunlon  objlon objlat mag d az d lan
EF 0217 1649 1616 -B° 06" 328" B8 338° 26 1728 34 R 49 927
EL 0918 1727 1700 514" 175 45" 215763 -B* 27 43 -39°66" 40008
MF 1102 0516 0542 -4*65' 2159 44" 209°14" -4°51' .35 9°35 0729

lesz information | -+ temt 4 print |

Dostavame stejny vysledek jako v programu Koleva. Situaci mame zobrazenu na
nasledujicim obrazku.

+90° +100° +110° +120° +130°

+10° +10°

(@]

Venuse

O

Slunce

+90° +100* +110° +120° +130°

Problémem zde byla volba vysky Slunce. Obecné podle mého zjisténi pro Venusi jsou
vysledky programu plsv pouZitelné.



Pfi porovnavani riznych programt dojdete bohuzel K jinému zavéru, protoze vysledky jsou
Casto znacné€ rozdilné.

Program Zeus dava datum 4.11.2018.
Babylonia 1.3 2.11.2018.
Delphic Oracle 5.11.2018

Pokud se tedy nespokojime velmi pfibliznou hodnotou, kterou nam v zakladu dava plsv,
musime popsanym postupem korigovat parametry. Virtudlni tabulka, uvetejnéna v praci
Koleva, je sestavena zejména z pozorovani hvézd. Pocet pozorovani planet je pomérné maly.
Jedind relevantni moznost jak tyto hodnoty ziskat (kromé ptimého pozorovani) je zkusit
experimentovat z vystupti z programu Koleva. Je to mnozstvi dat, které musite pro jednotlivé
planety a jejich faze spocitat pomoci Kolevova programu. Zde se pak projevuji potize, jak
jsem naznacil diive spojené s pouzitim zastaralych efemerid u plsv.

Snazil jsem se navrhnout tabulky korekei, které umozni nastaveni plsv hodnot tak, aby
vysledek odpovidal vypoctim Koleva.

Nasledujici tabulky nam poskytnou zaklad pro nastaveni parametru pls. Jsou koncipovany pro
hodnotu koeficientu zaniku k = 0,16 a nulovy rozdil azimuti mezi Sluncem a planetou.
Vnitini planety jsem vynechal. Venuse je pomérné dobie pocitana programem plsv. Merkur je
pak natolik odlisny velikosti magnitudy, Ze to neumoziuje redlné korekci udélat. Pro ziskani
nov¢jSich hodnot magnitud planet od Venuse do Saturna je vhodné pro dny stanovené plsv
najit hodnoty pomoci novéjsiho astronomického programu. Vhodn4 varianta je uvedeny
Skytech X nebo volny program:

https://in-the-sky.org/ephemeris.php

Ten m4, vyjma Merkuru, prakticky stejné hodnoty jako Kolev.

Dtlezité je sledovat 1 velikost DAzi. Pokud ptfekro¢i hodnoty udané ve sloupci Max.DAzi,
pouzijeme korekci pouze z tidaje v tabulce. Pro faze AR a CS, vzhledem k velkému rozdilu
azimutd Slunce a planet, jak jsem uvedl dfive, korekci na azimut nedélame.


https://in-the-sky.org/ephemeris.php

Tabulky Korekei pro k=0,16

Saturn.
Faze MF a EL.
hs ha . |Max.DAzi |DAzik dk
Magn|.., |https://in- o o
[°] (°] [-] (°]
the-
0,1 |914,5 45 -0.055 |21
0,2 |914,6 45 -0.055 |21
0,3 |914,7 45 -0.055 |21
0,4 |9]51 45 -0.055 |21
0,5 |9154 45 -0.055 |21
0,6 |915,5 45 -0.055 |21
0,7 |915,8 45 -0.055 |21
0,8 |9]6,1 45 -0.055 |21
0,9 |91]6,2 45 -0.055 |21
1,0 |9]6,4 45 -0.055 |21
1,1 |9]6,45 45 -0.055 |21
1,2 [|916,5 45 -0,055 |21
Faze AR a CS.
Magn |hs [°]|ha[’] dk [°]
-0,5 |7 1,98 |20
-0,4 |7 2,04 |20
-0,3 |7 2,10 |20
-0,2 |7 2,24 |20
-0,1 |7 12,38 |20
0,0 |7 (2,44 |20
0,1 |7 2,50 |20
0,2 |7 2,61 |20
0,3 |7 (2,67 |21
04 |9 10,78 |21
05 |9 1,30 |21
06 |9 1,53 |21
0,7 |9 1,67 |21
0,8 |9 (2,03 |21




Jupiter.

Faze MF a EL.

Faze AR a CS.

Mars.

Faze EF a EL.

Magn.hs ha [Max.DAzi|DAzik dk

Il [-] (°]
-2,1 |-7 1,4 |90 -0.018 |10
-2,0 |-7 1,5 |90 -0.018 |10
-1,9 |7 3,4 |90 -0,075 |10
-1,8 |7 |3,6 |90 -0,075 |10
-1,7 |7 14,0 |90 -0,075 |13

hs lha | dk

Maent el of  r

-2,9 |4 1,18/3,3

-2,8 |14 11,3 3,3

-2,7 |4 |0,69]6,6

-2,6 |4 |0,87]6,6

-2,5 |4 |1,0516,6
Magn.hs ha [Max.DAzi|DAzik dk

| B [-] [°]
1,0 |9 |6,75)45 -0.06 |21
1,1 |9 |6,80/45 -0.06 |21
1,2 |9 [6,90/45 -0.06 |21
1,3 -9 17,00]45 -0.06 |21
1,4 |9 |7,10{45 -0.06 |21
1,5 -9 17,25|45 -0.06 |21
1,6 |9 |7,40/45 -0.06 |21
1,7 |9 |7,70}45 -0.06 |21
1,8 |9 |[8,00/45 -0.06 |21




Faze AR a CS.

hs ha dk
(°] (°] [°]
-2,8 |4 0,55/6,6
-2,7 |4 0,62/6,6
-2,6 |4 0,82]6,6
-2,5 |4 1,07]6,6
-2,4 |4 1,28]6,6
-2,3 |4 1,53}4,5
-2,2 |4 1,68]10
-2,1 |4 1,73]10
-2,0 |4 2,04|10
-1,9 |4 2,86]10
-1,8 |4 3,06]10
-1,7 |7 0,00]13
-1,6 |7 0,00]16
-1,5 |7 0,00]16
-1,4 |7 0,02]16
-1,3 |7 0,27|16
-1,2 |7 0,47|20
-1,1 |7 0.55]20
-1,0 |7 1,45]20
-0,9 |7 1,53]20
-0,8 |7 1,58]20

Magn.

Venuse ( pouze pro experiment). U vysokych magnitud se dostava vyska planety do
zapornych hodnot, s tim plsv neumi pocitat.

Faze MF, ML, EF aEL.

Magn. hs lha |Max.DAzi|dAzik dk
cy r1p ol (-] [°]
-4,6 |4 |-1,04{90 -0.0075]1,3
-4,5 |4 |-1,04]90 -0.00751/1,3
-4,4 |4 |-1,04]90 -0.0075]1,3
-4,3 |4 1,37 |90 -0.0075[1,3
-4,2 |4 11,41 1|90 -0.00751/1,3
-4,1 |4 1,50 |90 -0.0075]1,3
-4,0 |4 1,57 |90 -0.0075]1,3
-3,9 |4 |1,63]|90 -0.0075]1,3




Ptiklad z re4dlné¢ho horoskopu:
21.2.1908 , 1:31, Litvinov, 50N36 15, 13E37 5.

LITV Iy

05 Hyleg

Alcocoden

Almuten

Podivame se na heliakickou fazi Saturnu EL. Pro zacatek vezmeme k= 0,16
Zakladni nastaveni plsv dava:

heliacal / acronychal dates for Saturn in 1902 >

date objrfz sun iz sun alt| sunlon  objlon| objlat mag d az d lon
L 0307 1743 1645-10°12° 346° 46 358° 32 -2°08 1.2  -7°02 11° 48"
F 0523 0115 030113709 B1°300 7917 -2°12 1.2 5316 54713
Acr 0910 1803 1718 801" 16736 813 -2°39 07 160° 59 -1589 23
Cos 10-08 0417 002 -8°14° 194°29°  B°07 -2 41" 0EB-178"44° 171 38"

less information | -3 ket A print |

Vidime, ze 7.3.1908 nastava faze EL. Magnituda Saturnu je podle programu 1,2.
Zkontrolujeme ji v nékterém z uvedenych programt. Ziskana hodnota je 1,1. Pro tuto hodnotu
najdeme korekci v tabulce 6,45. Korekce na azimut je 7°2° x (-0,055) =-0,39. Vysledna
korekce je 6,06. Poloha Slunce -9.



heliacal / acronychal dates for Saturn in 1902 >

date objr'z sunrds zun alt) sunlon  objlon| objlat mag d az d lon
L 0229 17:26 1634 916 33945 367741 -2°08 1.3 951" 17 66
Pro zménénou d az dostaneme korekcei -0,54. Vyska planety 6,45 — 0,54 = 5.91

heliacal / acronychal dates for Saturn in 1902 >

date objriz sunriz sunak zunlon  objlon objlat mag d az d lon
L 0229 1727 1634 9725 339° 45 357°41' -2°05' 13 -9°51' 17 5R!

Kolev udava hodnotu 28.2.1908 s magnitudou 1,1.

11 +5°01" / +258712" 345/ +268°41" EL
Date:| 28 Feb 1908 12:42:09
lat: -2"04"  Longitude: 404" u
Solar langitude: 15716 w=

Chyba jednoho dne je pfijatelna. Nyni zkusime vypocet pro k = 0,26. Z tabulky zjistime, Ze
dk=21. TakZze (0,26-016) x 21 = 2,1. O tuto hodnotu musime zvysit vysku planety na 8,01.

heliacal / acronychal dates for Saturn in 1908 >

date objrfz|zun iz zun alt sunlon  objlon| objlat mag d az d lan
L 0226 17:23 1629 -9°36 336" 44' 357°19 -2°05' 1.3 -11°08 200 35"

Dostaneme 26.2.1908. To je stejna hodnota jako v programu Koleva:

11 +3°08" / +255°23 908"/ +266°47 EL
Date:| 26 Feb 1908 18:3%:05
lat: -2"05"  Longitude: FEOT o
Solar longitude:; 13115

Pro zajimavost Delphic Oracle udava hodnotu EL 4.3.1908
Zeus 25.2.1908
Babylonia 1.3 5.3.1908

Zavery si musi udélat kazdy sam. V kazdém piipadé¢ je vhodné pracovat s heliakickymi
fazemi opatrné. Je to dulezité, protoze maji velky vliv na hodnoceni vlastnosti planety

z hlediska jejiho ptisobeni v horoskopu. Praxe mi potvrzuje, Zze hodnoty, které¢ udava program
Koleva, odpovidaji vlivu a chovani planet v horoskopu. Pokud pouzivate jiny program nez
Porphyrius Magus 2 je vhodné rozsitit rozmezi pisobnosti heliakické faze z +- 7 dni na
piiblizné +- 10 dni a analyzovat, jak se planeta projevuje. Tim ¢aste¢né eliminujete nespravné
vysledky jinych program.



Na zavér zajimava tabulka vyhodnoceni vlivii na udaje heliakickych jevi:

M M . .|| Astr . Pravy
Zemépisni || Zemépisna Tlak |Relativni Acuity Deklinace | vzestup

Vvika || Teplota Ext. .

: -zduchu | vlhkost llen] || St " S

Rok €] ] m] | [°C] ‘[‘m ;:r]“ ¥ [%"]S Coeff. [S“e+e"] A hvézdy || hvézd
== [°1+ [h]

30 150 0 | 91323 0 0.15 || 07 20 301 || -4.73 4

101325 30 032 14 30 241 327 3

1113.25 60 0,49 28 40 301 11,27 4

Astr.
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V Brné 2.9.2021 Petr Radek




